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1. INTRODUCCION

El presente documento forma parte de los estudios especiales anexos que complementan la
Memoria Explicativa del Plan Regulador Comunal de Maullin (PRCM), segun lo establecido en el
Articulo 2.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC).

Se presenta a continuacion el Estudio de Factibilidad Sanitaria de Agua Potable y Aguas Servi-
das del Plan Regulador Comunal de Maullin (PRCM).

1.1.0BJETIVOS Y METODOLOGIA DE ESTUDIO

El objetivo de este estudio tiene por finalidad analizar la factibilidad de ampliacién de los Servi-
cios de Agua Potable y Alcantarillado de Aguas Servidas en la comuna de Maullin, provincia de
Llanquihue, Region de Los Lagos.

De acuerdo a lo indicado se realizara un diagnostico de la situacion actual de abastecimiento de
Agua potable y recoleccion de aguas servidas. Por lo cual se entrega a nivel de lo requerido un
Diagnostico de la Infraestructura Sanitaria de la Comuna de Maullin.

Por lo tanto se tienen dos objetivos principales.

o Establecer la informacién técnica basica relativa al sistema de agua potable y al sistema de al-
cantarillado, cuyo propietario corresponde a Empresa de Servicios Sanitarios de Los Lagos
S.A,, en adelante ESSAL S.A.

e Formulacion de iniciativas de proyectos que prevea la satisfaccion de las necesidades de estos
servicios en el territorio operacional correspondiente al area de concesion urbana presente y fu-
tura de la Comuna de Maullin.

La informacién de base proviene de los datos del Plan de Desarrollo de ESSAL, S.A., para Mau-
llin, presentado en noviembre del afio 2010.

La metodologia de trabajo empleada en la elaboracion del presente Estudio se desarrolla en
tres etapas:

» Recopilacion de antecedentes relacionados con el area de estudio, entregados por la llustre
Municipalidad de Maullin.

o Andlisis de la informacién recopilada y diagnostico de la situacion actual.

« Finalmente se realizan los célculos correspondientes, con los que se obtienen los resultados
necesarios para determinar y/o recomendar las obras necesarias para cumplir con lo requerido
en el PRCM.

1.2.PRESENTACION DEL AMBITO DEL ESTUDIO.

El ambito del Estudio de Factibilidad Sanitaria de Agua Potable y Aguas Servidas, Documento
Anexo N° 5, es la localidad urbana de Maullin, esto es, aquel fragmento del territorio de la capital
comunal de Maullin configurado a partir del nuevo limite urbano formulado en el presente PRCM: a
continuacién se presenta brevemente la Comuna de Maullin, en funcién de la informacion expues-
ta en la Memoria Explicativa del PRCM documento del que es anexo el presente Estudio, con ma-
yor desarrollo para el ambito de estudio.

La comuna de Maullin se inserta politico-administrativamente en la provincia de Llanquihue,
presentando limites politico-territoriales con las comunas de Los Muermos y Puerto Montt (capital
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regional y provincial) por el norte; y Calbuco y Puerto Montt, por el éste. Asimismo, sus limites fisi-
co-territoriales son el Canal de Chacao por el sur, y el océano pacifico por el oeste.

Su capital comunal es la localidad de Maullin, sede de la administracion comunal, principal cen-
tro poblado, y Area de Estudio del PRCM, y por tanto del presente Documento Anexo. El sector
urbano se sita en la confluencia de los rios Maullin y Cariquilda, concretamente en la ribera sur y
poniente respectivamente, entre las coordenadas latitud: 41°61’ / 41°64’, y longitud: 73°58’ / 73°61.

Cuenta con una superficie comunal de 860 km?, representando el 5,78% de la superficie provin-
cial -la 62 de mayor tamafio-, estando conformada por dos localidades urbanas (Maullin y Carel-
mapu) y un extenso territorio rural, donde emergen localidades como La Pasada, Lolcura, o
Quenuir, y sectores como Ainco, Amortajado, Astillero, Changue, Chuyaquen, Godoy, Huayun,
Lepihué, Misquihué, Olmopulli, Pefiol, Puelpin, o San Pedro Nolasco, entre otros.

Atendiendo a sus variables socio-demogréficas, y teniendo de referencia los datos preliminares
del Censo 2012 (INE) -concretamente la tasa de crecimiento intercensal 2002/2012-, destaca que
seis de las treinta comunas regionales crecieron por sobre el 10,3% de la Region, representando el
40,9% de la poblacion regional, y catorce tuvieron un decrecimiento de su poblacién, representan-
do el 18,7% de la poblacion regional. En este sentido, mientras Maullin contaba con una poblacién
comunal de 17.115 hab., en 1992, pasé a registrar 15.580 hab., en 2002 (variacion intercensal del
-9%), para contabilizar un leve crecimiento en 2012, con 15.707 hab. Esta variacion intercensal por
tanto, en lugar de decrecer aumenté un 0,8%: si consideraramos la diferencia que supone con res-
pecto al periodo anterior, 1992-2002 donde la variacion intercensal fue fuertemente negativa (-9%),
es de esperar que la tendencia creciente se mantenga, y ello proyectaria para 2045 (horizonte pa-
ra el que se proyecta el presente PRCM) una poblacién cercana a 20.430 hab.

De manera analoga, y atendiendo a la distribucién territorial de la poblacién, la poblacion urbana
aparece claramente concentrada en los distritos de Maullin, con un 91% de poblacién urbana
(3.993 habs., en el area urbana y 376 habs., en el drea rural), y Carelmapu (2.903, y 814 respecti-
vamente), con un 78% de poblacion urbana. Con respecto a entidades superiores, la poblacién
comunal representa el 28% de la Provincia de Llanquihue.

En este sentido, cabe destacar que la superficie urbana definida por el presente PRCM para su
capital comunal es de 2,79 Km? (279,4 ha) representando el 0,3% de la superficie comunal, por lo
que si se consideran los datos de poblacién del afio 2002, la densidad demogréfica del area urba-
na de su capital comunal seria de 1.589 hab/Km?, es decir, 15,89 hab/ha.

Contemplando su caracterizacién fisico-espacial, es factible distinguir cuatro @mbitos principales
en la comuna: (1) Urbano, (2) Rural, (3) Oceanico, y (4) Fluvial. Esta diversidad de ambitos en el
territorio comunal, imprime un sello caracterizado por los distintos tipos de paisaje natural y cultu-
ral, y dado especificamente por el emplazamiento del enclave geografico: la localidad de Maullin -
ambito de estudio-, dado su enclave geografico, ejemplifica la proximidad de los ambitos fluvial,
rural, y urbano, en la comuna.

Asi, la localidad de Maullin, como cabecera comunal y principal centro poblado, desempefia un
papel clave como centro administrativo y de servicios urbanos, reuniendo la mayoria de los servi-
cios publicos comunales y algunos otros de indole regional. Asimismo, desempefia un papel esen-
cial tanto en la conectividad comunal, con el resto de las localidades dispersas en el territorio rural,
como en las actividades de comercio e intercambio, entre las que destaca la interrelacién de con-
tactos y relaciones sociales a escala comunal.
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La cercania a Puerto Montt (dista de la capital regional y provincial 72,3 km.), y su buena cone-
xion gracias a la Ruta 5 Sur (Tramo Puerto Montt-Pargua), relativizan el rol de Maullin, dado que la
poblacién comunal rural y también la poblacién urbana, en busqueda de mayor oferta de abaste-
cimiento y servicios, muchas veces recurren a Puerto Montt para satisfacer estas demandas. Si-
tuacion que tiene mayor recurrencia en las familias que poseen mayores ingresos y en la mayor
parte de los empleados publicos y municipales, que habitualmente residen en la capital regional.

A continuacion se presenta un plano indicativo, destacando la comuna de Maullin, y las princi-
pales rutas de conexién comunal e intercomunal.
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De manera analoga, se presenta a continuaciéon un plano indicativo, destacando el limite comu-
nal, y dentro de éste las principales localidades y rutas comunales.

Imagen 1-2: Maullin, Principales localidades comunales (2015). Fuente: Elaboracion propia.
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Por Ultimo, se presenta a continuacién plano del Area de estudio (localidad de Maullin), desta-
cando el Limite Urbano vigente, y los rios y esteros que afectan al nucleo urbano:

ite Urbano (e

Lim

esus

Imagen 1-3: Localidad de Maullin, LU vigente y principales esteros (2015). Fuente: Elaboracion propia
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1.3.MARCO NORMATIVO Y LEGAL DEL ESTUDIO.

Uno de los elementos técnicos necesarios para evaluar un proyecto de Plan Regulador Comu-
nal, es el Estudio de Factibilidad de los Servicios de agua potable y alcantarillado de aguas servi-
das. Ademas, de acuerdo a lo indicado en letra b) del articulo 42 de la Ley General de Urbanismo
y Construcciones, dicho estudio es una de las exigencias que debe cumplir la elaboracion de un
Plan Regulador Comunal.

De esta manera la propuesta técnica del presente documento se basa fundamentalmente en el
analisis de la situacion actual y proyectada para un horizonte de 30 afios.

En el mencionado Art. 42, letra b) de la Ley General de Urbanismo y Construcciones se expone
lo siguiente: “Para ampliar o dotar de agua potable y alcantarillado de aguas servidas, en relacion
con el crecimiento urbano por extension y/o densificacion proyectado, se realizara los estudios que
requeriran consulta previa a las entidades regionales o locales competentes”.

En este sentido, los estudios de Factibilidad que se ven involucrados son:
* Produccion y distribucion de Agua Potable
* Recoleccién y Disposicién de aguas servidas.

Siendo asi, en el caso de que el area definida como urbana por el Plan Regulador Comunal, se
encuentre dentro del Area de Concesién de la Empresa Sanitaria, dicha empresa tiene la obliga-
cion de dar los servicios de agua potable y alcantarillado, debiendo otorgar ademas el Certificado
de Factibilidad donde se indiquen las condiciones para otorgar el servicio: ello de acuerdo a lo
indicado en el Art. N°33, DFL N°382.

Por el contrario, en el caso de que el area urbana se encuentre fuera del Area de Concesién de
la Empresa Sanitaria, se debera demostrar que es técnica y econémicamente posible, dotar de los
Servicios Sanitarios de agua potable y alcantarillado de aguas servidas, ya sea con una ampliacion
de concesion de la Empresa Sanitaria actual, o para que la Superintendencia de Servicios Sanita-
rios llame a una nueva licitacién de las futuras areas que se encuentren fuera del territorio opera-
cional de la actual Empresa Sanitaria.

Asimismo, en atencién a lo sefialado en la DDU 227, se establece que en el caso de que el te-
rritorio sujeto a regularizacion se ubique fuera del territorio operacional de la Empresa Sanitaria
respectiva, y sea necesario dotarlo de agua potable o alcantarillado, el Estudio de Factibilidad para
ampliar o dotar de agua potable o alcantarillado de aguas servidas constituye un requisito obligato-
rio que debe contener todo Plan Regulador Comunal o sus modificaciones.

En este sentido, el requisito de consulta previa del Estudio de Factibilidad para dotar de agua
potable y alcantarillado al territorio sujeto a regularizacion, puede ser cumplido realizando la con-
sulta directamente en la Superintendencia de Servicios Sanitarios, organismo que debera pronun-
ciarse respecto de la factibilidad técnica de dotar los servicios de agua potable y alcantarillado.
Para dar cumplimiento a esta exigencia, el requisito de la consulta previa del Estudio de Factibili-
dad para dotar de agua potable o alcantarillado al territorio inscrito al proceso de regulacién, sera
cumplido mediante el pronunciamiento de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, segln es-
tablece la Ley General de Servicios Sanitarios (D.F.L. N° 382).
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Como muestra la siguiente imagen, en el caso del PRCM, el limite urbano que se propone para
la localidad de Maullin es mas extenso que el Area Operacional de la Empresa Sanitaria actual:

Territorio Operacidnal
ESSAL, S.A.

Nuevo Limite Urbano
Localidad de Maullin_

Imagen 1-4: Limite Urbano y Territorio Operacional ESSAL S.A., Maullin (2015). Fuente: Elaboracion propia.
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2. CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

En el presente capitulo se describen los sistemas existentes de agua potable y alcantarillado de
aguas servidas para la localidad de Maullin, capital comunal y area estudio del presente Estudio
especial anexo.

2.1.SISTEMA ACTUAL DE SERVICIO DE AGUA POTABLE.

La localidad de Maullin, desde el punto de vista del abastecimiento de agua potable, correspon-
de a un sistema de agua potable urbano cuya concesion estd otorgada a la empresa sanitaria
ESSAL, S.A.

Este servicio depende directamente de la Administracion Provincial Llanquihue, ubicada en la
ciudad de Puerto Montt, la cual a su vez, dispone de una oficina de administracion local, a cargo
de un administrador residente en la localidad.

La fuente de abastecimiento de agua de la localidad, es del tipo subterraneo. A través de la cap-
tacion sobre la base de punteras, y otra captacion subterranea que consiste en un pozo profundo.
Desde ahi, se impulsa el agua hasta el recinto de estanque, ubicado en el Cerro Tentén.

Las aguas captadas son tratadas mediante cloracién y fluoracion, antes de liegar al estanque de
regulacion.

Desde el estanque de regulacion, con un volumen de 300 m® y materialidad en hormigén arma-
do, baja la matriz que alimenta la red de la localidad, mediante caiierias de diferentes diametros y
materiales.

La longitud total de la red actual es de 11,372 km.
A continuacion se describen los sistemas de: captacion, tratamiento, regulacién y distribucién.

¢ Captacion: El sistema de produccién de la localidad de Maullin est4 conformado por dos capta-
ciones subterraneas, un sondaje y un sistema de punteras.
El sondaje existente tiene una profundidad de 50 m, y posee un caudal de produccion de
15,2 I/s. De acuerdo a la informacién recopilada en la Direccidon General de Aguas, existen de-
rechos inscritos para un caudal de 15,2 I/s. Su estado de conservacion es bueno.
El sistema de punteras, posee un caudal de produccion de 10,9 I/s. Estd compuesto por 42 pun-
teras y tiene derechos para un caudal de 10,9 I/s. Su estado de conservacion es regular.
De esta manera, el caudal total de produccion entregado por las captaciones en operacion es
de 26,1 /s.
Para llevar el agua captada hasta el estanque de regulacién, existen 2 plantas elevadoras, una
para cada captacion.

« Tratamiento: El tratamiento consiste en la desinfeccién mediante la cloracion, donde ademas el
agua pasa por un centro de fluoracion, antes de llegar al estanque, no siendo necesario el tra-
tamiento mediante filtros.

* Regulacion: El sistema de regulacion que actualmente se utiliza en el sistema de agua potable
de la localidad de Maullin, consiste en un estanque semienterrado de Hormigén armado con un
Volumen de V=300m". Su estado de conservacion es regular.
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¢ Red de distribucion: Las redes de distribuciéon estan compuestas principalmente de Asbesto
cemento, y un tramo en PVC y HDPE. El largo total de la red de distribucién es de 11.371m. La
red cuenta con 34 valvulas de corte y 36 grifos.

Ademas de lo recogido hasta este punto, cabe destacar también la existencia de dos loteos de
viviendas ejecutados por SERVIU en diferentes periodos, que actualmente se encuentran fuera del
Limite Urbano y que el nuevo Plan Regulador incorpora dentro del nuevo Limite Urbano. Estos
loteos son:

e Loteo “Tentén”: cuenta actualmente con aproximadamente 280 viviendas, que al estar empla-
zadas fuera del territorio operacional de la Empresa Sanitaria, debieron acoger una solucién in-
dependiente con las correspondientes obras para facilitar la dotacion de agua potable.

Con la aprobacién del PRCM dicho sector quedara dentro de la nueva area operacional de la
Empresa Sanitaria.

Para poder dotar al loteo de agua potable, se consulté un punto de conexién a la empresa
ESSAL. De este punto se proyecté una tuberia de PVC C-10 D110mm, la cual transporta el
agua hasta un estanque de acumulacion.

Para abastecer al loteo con la presion minina requerida se instalé un sistema hidroneumatico, el
cual eleva la presion del agua, posibilitando asi que el agua llegue a todas las viviendas del sec-
tor.

El estanque Hidroneumatico tiene un Volumen de 500its.

Las redes de distribucion se proyectaron en PVC C-10 de Diametro 110mm, con una extensién
total de 2432 m.

De acuerdo a lo indicado, actualmente se presentan inconvenientes debido a la escasa man-
tencién de la red de agua potable.

» Loteo “Villa Entre Rios”: cuenta actualmente con 80 viviendas, en una superficie de 2 ha, que
al estar emplazadas fuera del territorio operacional de la Empresa Sanitaria, debieron acoger
una solucion independiente con las correspondientes obras para facilitar la dotacién de agua
potable.

Con la aprobacién del PRCM dicho sector quedara dentro de la nueva area operacional de la
Empresa Sanitaria.

Para poder dotar al loteo de agua potable, se consulté un punto de conexion a la empresa
ESSAL. De este punto se proyecté una tuberia de PVC C-10 D110mm, la cual transporta el
agua hasta un estanque de acumulacion.

Para abastecer al loteo con la presion minina requerida se instalé un sistema hidroneumatico, el
cual eleva la presion del agua, posibilitando asi que el agua llegue a todas las viviendas del sec-
tor.

El estanque Hidroneumatico tiene un Volumen de 500its.

Las redes de distribucion se proyectaron en PVC C-10 de Didametro 110mm, con una extensién
aproximada de 1200 m.

De acuerdo a lo indicado, actualmente se presentan inconvenientes debido a la escasa man-
tencion de la red de agua potable.

g
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2.2.SISTEMA ACTUAL DE SERVICIO DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS.

Hasta el afio 2005 la localidad de Maullin no contaba con un servicio publico de alcantarillado,
por lo cual, sus habitantes solucionaban sus problemas de disposicién de aguas servidas a través
de sistemas particulares, como fosa séptica mas pozo absorbente, pozo negro, conexiones clan-
destinas a algunos colectores de aguas lluvias, y a caiierias de aguas servidas particulares, de
poca extension, que descargaban al rio Maullin.

A fines de 2005 ESSAL S.A., concluyo las obras tanto de la red de distribuciéon como de la Plan-
ta de Tratamiento de Aguas Servidas, en la localidad de Maullin, y su puesta en funcionamiento
data de ese mismo afio.

La red de recoleccion de aguas servidas esta constituida por tres colectores principales y los
respectivos laterales afluentes. Debido a la topografia del sector, el sistema presenta tres plantas
elevadoras de aguas servidas (PEAS), las cuales impulsan el agua hasta la planta de tratamiento
final, situada en la ruta V-900 -camino a Carelmapu- a un kildmetro del nicleo urbano.

Esta Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, denominada PTAS Maullin, opera con tecnolo-
gia de Lodos Activados, la cual presenta un caudal de tratamiento de 5,82 I/s; segun lo indicado en
el Plan de Desarrollo de ESSAL, S.A., de 2010, para Maullin.

Este sistema de tratamiento, de Lodos Activados, se presenta en su variante de aireacion ex-
tendida, y tal como su nombre indica, funciona exponiendo durante un prolongado tiempo de ai-
reacion a las aguas del interior del tanque. La aireacion se realiza con difusores para incorporar
gas cloro y desinfectar el efluente mientras circulan las aguas, suministrando suficiente velocidad
horizontal al liquido para evitar la decantacién de los sélidos. Posteriormente, tras espesar el lodo,
éste se deshidrata mediante una centrifuga, y se dispone en un sitio autorizado.

Los principales procesos unitarios que componen la planta son los siguientes’:
» Medicién de caudal (afluente, efluente y by pass de la planta)
e Tratamiento preliminar, Tamizado y rejilla de desbaste de tipo manual
e Desarenador/Desgrasador.
¢ Dos estanques de aireacion
e Un sedimentador secundario circular
e Espesamiento de lodos gravitacional
» Deshidratacion mecanica de lodos mediante una centrifuga.
o Dos camaras de contacto para la desinfeccion, mediante gas cloro, dispuestas en paralelo

Los datos de disefio informados por la empresa corresponden a lo siguiente:

PARAMETROS DE DISENO ANO ACTUAL: 2011 | ANO PREVISION: 2025
Caudal méximo diario (m®*/dia) 7923 1.651,1
Caudal medio (I/s) 2,48 5,82
Caudal maximo puntual (I/s) 8917 19,11
Carga DBO (kg/dia) 58,3 248,0

1 SISS (2011): Oficio que “Autoriza la aplicacién de cargo tarifario por tratamiento de aguas servidas de la
localidad de Maullin, Regién de Los Lagos, que tributa a la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Mau-
llin, perteneciente a ESSAL S.A. y establece el programa de monitoreo”.

NN

I. M. DE MAULLIN - O'HIGGINS 641 - (+56 65 2) 482500 - www.munimaullin.cl 5 &
REGION DE LOS LAGOS - CHILE 10




MQU"fn PLAN REGULADOR COMUNAL DE MAULLIN
DOCUMENTO ANEXO N° 5: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA

PARAMETROS DE DISENO

Carga SST (kg/dia)

Carga NKT (kg/dia)

Carga Pt (kg/dia)

Poblacién total (hab)

Poblacién A. P. (hab)

Poblacion alcantarillado (hab) 1.458 4.254

Poblacién tratamiento (hab.) 1.485 4.254

Tabla: Datos de Disefio de la PTAS Maullin. Fuente: Oficio SISS (2011).

La descarga del efluente de la PTAS Maullin se realiza al rio Puquitrin, mediante un acueducto
de polietileno de alta densidad (HDPE) de 250 mm de diametro y una longitud de 776 m.

Ademas de lo recogido hasta este punto, cabe destacar que los dos loteos destacados al final
del capitulo anterior, también presentan una solucién independiente para el Servicio de Alcantari-
llado de Aguas Servidas. Los antecedentes generales de ambos sistemas son:

o Loteo “Tentén”: El sistema de alcantarillado proyectado en el loteo Ténten, cuenta con colec-
tores de PVC, de Diametros de 180 y 200 mm, los cuales transportan las aguas servidas de
manera gravitacional hasta un pozo de acumulacion.

Debido a que no existe una planta de tratamiento, se proyect6é una macro fosa y a continuacion
un sistema de drenes. En funcién de los espacios disponibles, la fosa se encuentra a una cota
superior, que la cota de la cdmara de llegada, razén por la cual desde el pozo de acumulacion
se proyectd una planta elevadora de aguas servidas.

Esta planta consta de un equipo de desbaste, el cual consiste en una cdmara con una rejilla,
encargado de retener las sustancias extrafias de mayor tamario, del que pueden soportar los
equipos elevadores.

El pozo de acumulacion tiene un volumen de 1,06 m*. En dicho pozo se proyectaron dos bom-
bas elevadoras: se considera que cada grupo de motobomba tiene la capacidad de elevar el
caudal de disefio.

De acuerdo a la informacién recopilada acerca del estado de la red de colectores, se indica que
existen sectores donde dej6 de estar operativo, debido a que no se realizaron las mantenciones
correspondientes.

e Loteo “Villa Entre Rios”: El sistema de alcantarillado proyectado en el loteo Villa Entre Rios,
cuenta con colectores de PVC, de Diametros de 180 y 200 mm, los cuales transportan las
aguas servidas de manera gravitacional hasta un pozo de acumulacién.

Debido a que no existe una planta de tratamiento, se proyecté una macro fosa y a continuacion
un sistema de drenes. En funcion de los espacios disponibles la fosa se encuentra a una cota
superior, que la cota de la camara de llegada, razén por la cual desde el pozo de acumulacién
se proyecta una planta elevadora de aguas servidas.

Esta planta consta de un equipo de desbaste, el cual consiste en una cdmara con una rejilla,
encargado de retener las sustancias extrafias de mayor tamaro, del que pueden soportar los
equipos elevadores.
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El pozo de acumulacién tiene un volumen de 1,06 m®. En dicho pozo se proyectan dos bombas
elevadoras, se considera que cada grupo de motobomba tiene la capacidad de elevar el caudal
de disefo.

De acuerdo a la informacion recopilada acerca del estado de la red de colectores, se indica que
existen sectores donde dejé de estar operativo, debido a que no se realizaron las mantenciones
correspondientes.
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3. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA

El Estudio de Factibilidad Sanitaria, propiamente tal, se realiza considerando tanto el Territorio
Operacional, como la poblacién proyectada para los préximos 30 afios.

En este sentido, caben dos consideraciones: (1) el Territorio Operacional a considerar com-
prendera tanto el actual, concesionado a la empresa ESSAL, S.A., como el nuevo que debiera
proyectarse acorde con el nuevo limite urbano propuesto, y (2) la estimacién de afios corresponde
al horizonte de aplicacion para el que se proyecta el PRCM.

3.1.DESCRIPCION DEL TERRITORIO OPERACIONAL.

Considerando que las restricciones técnicas al crecimiento urbano provienen principalmente, de
la existencia o no de redes de infraestructura, del soporte de éstas a nuevas demandas y de las
posibilidades de dotacion de mayores recursos, tanto para las areas consolidadas como para las
urbanizables, es preciso destacar que el area urbana que queda definida por el Limite Urbano pro-
puesto por el Plan Regulador Comunal de Maullin, para el desarrollo de la localidad urbana de
Maullin, sobrepasa el area de accion del Territorio Operacional actual de ESSAL, S.A.

Este Territorio Operacional corresponde al entregado por la Empresa Sanitaria concesionaria
del sector y es el mismo para los sistemas de aguas potable y alcantarillado.
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A continuacién se presenta imagen representativa del Territorio Operacional de ESSAL, S.A.,
en la localidad urbana de Maullin, con el Limite Urbano existente, previo al nuevo PRCM:

Territorio Operacional
ESSAL, S.A.

Imagen 3-1: Localidad de Maullin, LU vigente y principales esteros (2015). Fuente: Elaboracién propia.
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Con respecto al Territorio Operacional futuro, se concibe que deba poseer una extension sufi-
ciente como para cubrir la expansion de la localidad de Maullin, proyectada con el nuevo Limite
Urbano propuesto por el presente Plan Regulador Comunal.

Asi mismo, se entiende que el area que exceda el actual Territorio Operacional de la empresa
sanitaria, comprendida entre el actual limite del Territorio Operacional y el Limite Urbano propuesto
en el presente PRCM, sera objeto de una nueva licitacion por parte de la Superintendencia de Ser-
vicios Sanitarios para otorgar Factibilidad de Servicio, pudiendo ser la misma Empresa Sanitaria -u
otra nueva concesién- la adjudicataria del servicio.

3.2.PROYECCION DE LA POBLACION

Considerando que la factibilidad de servicios para las areas delimitadas por los Instrumentos de
Planificacion Territorial, deben considerar los requerimientos para satisfacer las necesidades de
las estimaciones de poblacion, interesa determinar cudl es la poblacion esperada en el area de-
terminada por el nuevo Limite Urbano, y cuéles son las bases de disefio definidas en el Plan de
Desarrollo de la Empresa Sanitaria.

De acuerdo a estimaciones realizadas en capitulos precedentes, se considera un leve aumento
de poblacion y de viviendas para el escenario seleccionado en el periodo de estudio. Siendo asi, la
proyeccién realizada con motivo del presente Estudio supone la densificacion de las nuevas areas
incorporadas al Limite Urbano propuesto por el PRCM para la localidad de Maullin, con una tasa
de crecimiento lineal considerando una densidad de 4,0 hab/viv.

Presentando la tasa de crecimiento un valor positivo del 0,8%, resulta que la poblacién estima-
da para el area urbana de la localidad de Maullin ofrece un total de 4.429 habitantes,

Para realizar la proyeccién de la poblacion a 30 afios, es decir, el horizonte para el que se pro-
yecta el PRCM, se toma en consideracién el aumento de la superficie donde se permite la cons-
truccion de viviendas en el Limite Urbano propuesto.

Por lo tanto se tienen los siguientes antecedentes:
- Limite Urbano actual:
Superficie total: 82,362 ha.
Superficie donde se permite construccion de viviendas: 82,362 ha.

- Limite Urbano propuesto:
Superficie total: 279,4 ha.
Superficie donde se permite construccion de viviendas: 160,275 ha.

- Territorio Operacional ESSAL S.A.:
Superficie total: 90,13 ha.

En consecuencia, se observa que la superficie donde se permite la construccién de viviendas
en el nuevo Limite Urbano, considerando el area cubierta por el Territorio Operacional, aumenta en
una razén de 1,778.
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A continuacion se muestra imagen representativa de lo indicado anteriormente:

Territorio Operacional
ESSAL, S.A.

Nuevo Limite Urbano
Localidad de Maullin

Area a incorporar en
nuevo Territorio Operacional

Imagen 3-2: Maullin, Area a incorporar en nuevo Territorio Operacional. Fuente: Elaboracion propia.
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Finalmente la proyeccién de la poblacion se estima con la tasa de crecimiento de 0,8% y multi-
plicando el valor obtenido por la relacion resultante del aumento del area de construccién.

La siguiente tabla presenta la proyeccion de la poblacion desde el afio 2015 hasta el afio 2045:

2015 4429 1107
2016 7938 1985
2017 8002 2001
2018 8066 2017
2019 8130 2033
2020 8196 2049
2021 8262 2066
2022 8328 2082
2023 8393 2098
2024 8461 2115
2025 8529 2132
2026 8596 2149
2027 8665 2166
2028 8735 2184
2029 8804 2201
2030 8875 2219
2031 8946 2237
2032 9018 2255
2033 9090 2273
2034 9163 2291
2035 9236 2309
2036 9311 2328
2037 9386 2347
2038 9460 2365
2039 9537 2384
2040 9613 2403
2041 9690 2423
2042 9768 2442
2043 9846 2462
2044 9924 2481
2045 10005 2501

Tabla: Proyeccion de Poblacion y viviendas de 2015 a 2045. Fuente: Elaboracion propia.

La poblacion proyectada en el horizonte de prevision de anélisis es de 10.005 habitantes.
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4. FACTIBILIDAD DE DOTACION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE
AGUAS SERVIDAS

En el presente capitulo se realizan los célculos de caudales de agua potable y alcantarillado de
aguas servidas, para lo cual se efectGa un analisis de las dotaciones de produccién y consumo,
considerando el porcentaje de pérdidas, segun lo indicado en el informe de Plan de Desarrollo de
ESSAL, S.A., para Maullin del afio 2010. Posteriormente, con los célculos obtenidos se realizan un
balance de oferta y demanda proyectada a 30 afios.

De esta manera, el capitulo analiza tres componentes: (1) Demanda de agua potable, (2) De-
manda de alcantarillado de aguas servidas, y (3) Balance oferta-demanda.

4.1.ESTUDIO DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

En el presente subcapitulo se determinan las necesidades de la poblacién urbana estimada, pa-
ra dimensionar las obras y cubrir las variaciones de consumo a lo largo de un periodo de 30 afios.
La estimacion de los consumos, gastos medios y maximos que se requeriran, se realizara a partir
de los antecedentes del Plan de Desarrollo de ESSAL, S.A.

Las proyecciones futuras de la dotacién de consumo se efectiian considerando el mejoramiento
del servicio y la extension a las nuevas areas contempladas por el Limite Urbano propuesto. Se
han considerado como representativos para la situacion del area urbana propuesta, tanto los valo-
res presentados en el Plan de Desarrollo de ESSAL, S.A., como la poblacién estimada en el capi-
tulo N°3.

A continuacién se definen los parametros necesarios para realizar el calculo de la demanda de
agua potable:

» Niveles de Pérdida: Para determinar el porcentaje de pérdidas, se considera el valor propuesto
en el Plan de Desarrollo de ESSAL, S.A., para Maullin, realizado el afio 2010. Por lo tanto se
tiene un valor constante de un 22,1% como pérdidas en el proceso de produccién y de un
22,1% en el proceso de distribucién, para todo el horizonte de prevision.

e Cobertura: El Plan de Desarrollo de ESSAL, S.A., para Maullin, considera una cobertura de
100%, desde el afio 2010 hasta el afio 2025, por lo que se considerara el mismo valor para el
horizonte de prevision de este estudio.

» Dotaciones de consumo adoptadas: El Plan de Desarrollo de ESSAL, S.A., para Maullin, de-
fine una dotacién variable durante el periodo de prevision es decir del afio 2010 al afio 2025. En
la siguiente tabla se sefialan las dotaciones indicadas en el citado Plan. Para las estimaciones
de las demandas en el PRCM, se considera un valor constante a partir del afio 2025, debido a
que se debe considerar la informacién de dotaciones entregadas por la Empresa Sanitaria, la
cual solo realizo la proyeccion hasta el afio 2025.

o,
!
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2010 179,50
2011 178,55
2012 177,66
2013 176,83
2014 176,03
2015 175,04
2016 174,07
2017 173,72
2018 173,35
2019 172,95
2020 172,52
2021 172,25
2022 171,97
2023 171,79
2024 171,42
2025 ' 171,15

Tabla: Dotacién de Consumo. Fuente: Plan de Desarrollo ESSAL, S.A.

¢ Dotaciones de produccion: El célculo de la dotacién a nivel de produccién se calcula de la
siguiente manera.
Dotacion de Produccién = Dotacién de Consumo / (1 - %Pérdidas)

» Coeficientes de gastos maximos diario y horario: Para la estimacién de los caudales maxi-
mos de agua potable, se considera un factor de modulacién de 1,32 para el gasto maximo diario
y 1,50 para el gasto maximo horario, utilizado en Plan de Desarrollo de ESSAL, S.A.

* Nuamero de grifos: Para determinar el volumen de Incendio, se considera la Norma NCh 691
0f.1998, considerando una duracién de incendio de dos horas y grifos de 16 I/s 0 32 I/s. La
norma determinara el numero grifos en uso simultaneo, asi como capacidades y diametros se-
gun los rangos de poblacién.

La cantidad de grifos que se requieren se detalla en la siguiente tabla.

Hasta 6 1 115
>6-25 2 230
>25-60 3 346
> 60 - 150 5 576
> 150 6 690

Tabla: Numero de Grifos de incendio. Fuente: NCh 691 Of.1998

Ty -
¥
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e Proyeccion de la demanda de agua potable: Con todos estos datos, se realiza el calculo de
la demanda de agua potable.

POBLACION DOTACION | | DOTACION |CAUDALES DEPRODUCCION (I/s)
Ao COBERTURA| POBLACION |  CONSUMO %  |PRODUCCION
Uil % ABASTECIDA | (I/hab/dia) (I/hab/dia) | qmed | qmaxd | Qmaxh

2015 4429 100,0 4429 175,04 2,1 224,7 11,52 | 1521 22,82
2016 7938 100,0 7938 174,07 22,1 2235 20,53 27,1 40,65
2017 8002 100,0 8002 173,72 2,1 223 2065 | 27,26 40,89
2018 8066 100,0 8066 173,35 22,1 2225 2077 | 27,42 41,13
2019 8130 100,0 8130 172,95 22,1 222,0 2089 | 27,57 41,36
2020 8196 100,0 8196 172,52 22,1 221,5 2101 | 27,73 41,6
2021 8262 100,0 8262 172,25 01 221,1 21,14 27,9 41,85
2022 8328 100,0 8328 171,97 ¥4 220,8 21,28 | 28,09 42,14
2023 8393 100,0 8393 171,79 22,1 220,5 21,42 | 2827 42,41
2024 8461 100,0 8461 171,42 221 220,1 21,55 | 28,45 42,68
2025 8529 100,0 8529 171,15 22,1 219,7 21,69 | 28,63 42,95
2026 8596 100,0 8596 171,15 21 219,7 21,86 | 28,86 43,29
2027 8665 100,0 8665 171,15 22,1 219,7 2203 | 29,08 43,62
2028 8735 100,0 8735 171,15 2,1 219,7 221 | 29,32 43,98
2029 8804 100,0 8804 171,15 2,1 219,7 2239 | 29,55 44,33
2030 8875 100,0 8875 171,15 2,1 219,7 2257 | 29,79 44,69
2031 8946 100,0 8946 171,15 22,1 219,7 275 | 3003 45,05
2032 9018 100,0 9018 171,15 2,1 219,7 22,93 | 30,27 45,41
2033 9090 100,0 9090 171,15 22,1 219,7 2311 | 3051 45,77
2034 9163 100,0 9163 171,15 22,1 219,7 2330 | 30,76 46,14
2035 9236 100,0 9236 171,15 22,1 219,7 2349 | 31,01 46,52
2036 9311 100,0 9311 171,15 22,1 219,7 23,68 | 31,26 46,89
2037 9386 100,0 9386 171,15 22,1 219,7 2387 | 31,51 47,27
2038 9460 100,0 9460 171,15 2,1 219,7 2406 | 31,76 47,64
2039 9537 100,0 9537 171,15 21 219,7 2425 | 32,01 48,02
2040 9613 100,0 9613 171,15 21 219,7 2444 | 32,26 48,39
2041 9690 100,0 9690 171,15 221 219,7 .64 | 32,52 48,78
2042 9768 100,0 9768 171,15 21 219,7 24,84 | 32,79 49,19
2043 9846 100,0 9846 171,15 21 219,7 2504 | 33,05 49,58
2044 9924 100,0 9924 171,15 21 219,7 25,23 33,3 49,95
2045 10005 100,0 10005 171,15 2,1 219,7 2544 | 33,58 50,37

Tabla: Proyeccion de caudales de agua potable. Fuente: Elaboracién Propia

* Proyeccion Volumen de regulacion: Para determinar el volumen de regulacion, se debe cal-
cular el volumen de consumo, para lo cual se considera el 15% del caudal maximo diario. Ade-
mas se debe considerar el volumen de incendio de acuerdo a lo indicado en la Norma NCh 691
0Of.1998. Y adicionalmente, la norma establece que ademas se debe tener un volumen de segu-
ridad o reserva correspondiente a 2 horas del caudal maximo diario.

Por lo tanto, el volumen de regulacién que debe tener el estanque corresponde a la suma del
volumen de consumo mas el maximo valor entre el volumen de incendio y el volumen de segu-
ridad.
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En la siguiente tabla se detalla el volumen de regulacion que debera tener el estanque de acu-
mulacion.

2015 4429 197 115 110 312
2016 7938 351 230 195 581
2017 8002 353 230 196 583
2018 8066 355 230 197 585
2019 8130 357 230 199 587
2020 8196 359 230 200 589
2021 8262 362 230 201 592
2022 8328 364 230 202 594
2023 8393 366 230 204 596
2024 8461 369 230 205 599
2025 8529 371 230 206 601
2026 8596 374 230 208 604
2027 8665 377 230 209 607
2028 8735 380 230 211 610
2029 8804 383 230 213 613
2030 8875 386 230 214 616
2031 8946 389 230 216 619
2032 9018 392 230 218 622
2033 9090 395 230 220 625
2034 9163 399 230 221 629
2035 9236 402 230 223 632
2036 9311 405 230 225 635
2037 9386 408 230 227 638
2038 9460 412 230 229 642
2039 9537 415 230 230 645
2040 9613 418 230 232 650
2041 9690 421 230 234 655
2042 9768 425 230 236 661
2043 9846 428 230 238 666
2044 9924 432 230 240 672
2045 10005 435 230 242 677

Tabla: Proyeccién volumen de regulacién. Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.ESTUDIO DE DEMANDA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS

Considerando que la estimacion de los caudales permite determinar los requerimientos de in-
fraestructura de alcantarillado de aguas servidas para la poblacién en estudio, se consideran para
su determinacion las formulas de uso habitual.

En el presente acépite se plantean las bases de disefio que se tendran en consideracién para
determinar los caudales de la poblacion urbana estimada en el horizonte de prevision del PRCM y
con ello dimensionar las obras y cubrir las variaciones de las aguas servidas.

« Caudal medio de aguas servidas
Qmed AS = Qmed AP*R

Donde:

- Cobertura red de aguas servidas: en relaciéon a Plan de Desarrollo ESSAL, S.A.
- Poblacién asociada (P): Var.

- Coeficiente de recuperacion (R): 90%

e Caudal maximo horario
Qmax AS = H*Qmed AS

Donde;
- H: Coeficiente de Harmon

H=14—
7 (4+VP)

- P: Poblacidon en miles de habitantes.

S
. N
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A continuacion se resume la variacion de los caudales que portearan las redes de alcantarillado,
de acuerdo a los caudales calculados:

2015| 4429 79,93 3540 175,04 517 | 338 17,47
2016| 7938 89,92 7138 174,07 10.35 3.1 32,09
2017| 8002 89,92 7195 173,72 10,41 3.1 3227
2018| 8066 89,92 7253 173,35 10,48 3,09 3238
2019| 8130 89,92 7310 172,95 10,54 3,09 32,57
2020 8196 89,92 7370 172,52 10,59 3,08 32,62
2021| 8262 89,92 7429 172,25 10,67 3,08 32,86
2022| 8328 89,92 7489 171,97 1073 3,08 33,05
2023| 8393 89,92 7547 171,79 108 3,07 3316
2024 8461 89,92 7608 171,42 10,87 3,07 3337
2025| 8529 89,92 7669 171,15 10,94 3,07 33,59
2026 8596 89,92 7730 171.15 11,03 3.06 3375
2027| 8665 89,02 7792 171.15 11.12 3.06 34,03
2028 8735 89,92 7855 171,15 1121 3,06 343
2029| 8804 89,92 7917 171,15 13 3,05 34,47
2030| 8875 89,92 7980 171,15 1139 3,05 3474
2031| 8946 89,92 8044 171.15 11,48 3,05 35,01
2032| 9018 89,92 8109 171,15 1157 3,04 3517
2033 | 9090 89,92 8174 171,15 1166 3,04 35,45
2034| 9163 89,92 8239 171,15 11,75 3,04 35,72
2035| 9236 89,92 8305 171,15 11,84 3,03 35,88
2036 | 9311 89,92 8372 171,15 11,94 3,03 36,18
2037 | 9386 89,92 8440 171,15 12,04 3,03 36,48
2038| 9460 89,92 8506 17115 1213 3,02 36,63
2039| 9537 89,92 8576 171,15 12.23 3,02 36,93
2040| 9613 89,92 8644 171,15 12,33 3,02 37.24
2041 9690 89,92 8713 171,15 12,43 3,01 37.41
2042 | 9768 89,92 8783 171,15 12,53 3,01 3772
2043| 9846 89,92 8854 17115 12,63 3,01 38,02
2044 | 9924 89,92 8924 171,15 12.73 3,00 38.19
2045 | 10005 89,02 8996 171,15 12,83 3,00 38,49

Tabla: Proyeccion de caudales de aguas servidas. Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.ANALISIS DEL BALANCE OFERTA-DEMANDA.

De acuerdo a los célculos realizados se procede a realizar el analisis de la Oferta frente a la
Demanda.

4.3.1. Aqua Potable.

A continuacién se analiza la oferta disponible de produccion, regulacion y distribucién de agua
potable, considerando los calculos realizados y la oferta disponible.

¢ Fuente: Las fuentes desde las cuales se extrae agua para el servicio de la localidad de Maullin,

requiere abastecer para el afio 2045, el caudal maximo diario de produccion, el cual correspon-
de a 36,75l/s.

2015 4429 26,1 15,21 10,89
2020 8196 26,1 27,73 -1,63
2025 8529 26,1 28,63 -2,53
2030 8875 26,1 29,79 -3,69
2035 9236 26,1 31,01 4,01
2040 9613 26,1 32,26 6,16
2045 10005 26,1 33,58 -7,48

Tabla: Balance Oferta Demanda de produccion de Agua Potable. Fuente: Elaboracion Propia

Del andlisis del sistema de produccion versus la demanda proyectada, se concluye que las
fuentes no poseen la capacidad de produccién necesaria para la poblacién proyectada en el
nuevo PRCM, quedando con un déficit de 7,48 I/s.

+ Volumen de Regulacién: El volumen de regulacién requerido corresponde a 677 m®, volumen
calculado para el aflo 2045. Se tiene que el volumen de regulacion existente consiste en un es-
tanque semienterrado de Hormigén armado con una capacidad total de V=300m®. Por lo tanto
se tiene un déficit de 377 m°.

o Redes de distribucion: La longitud total de la red de distribucion de agua potable es de
11371m, compuesta principalmente de PVC, HDPE y un tramo de Asbesto Cemento. Conside-
rando que el area donde se proyecta autorizar la construccion de viviendas en el Nuevo Plan
Regulador Comunal, aumenta en la razén de 1,946. Por lo tanto se considera que la red debe
aumentar en la misma relacién su extension.

La extension que debera tener la red de distribucion es de 22.128 m. En consecuencia hay un
déficit de 10.757 m.

P
%
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4.3.2. Alcantarillado de Aquas Servidas.

El presente capitulo realiza el anélisis de la capacidad de las obras existentes de aguas servi-
das, comparandola con los requerimientos proyectados hasta el afio 2045.

 Redes de Recoleccién: Se considera la extension de las redes de alcantarillado, en cafierias
de PVC, estancas, por lo tanto, no se considera caudal de infiltracién.
Debido a que el area urbana donde se permitira la construccién de viviendas aumenta aproxi-
madamente al doble, se concluye que las redes de recoleccion de aguas servidas no abarcarian
el total del area urbana proyectada.

» Planta elevadora de Aguas Servidas: El caudal que se considera que llegara a la planta ele-
vadora que conduce las aguas servidas hasta la planta de tratamiento, tiene una capacidad de
impulsar 25,8 I/s. Por lo tanto no se requerira un aumento en la capacidad de dicha planta

+ Planta de tratamiento: La localidad de Maullin cuenta con una planta de tratamiento de aguas
servidas, en base a lodos activados, la cual posee un caudal medio de tratamiento de Qmed =
5821l/s

2015 3540 5:82- 517 | 0,65
2020 7370 5,82 10,59 477
2025 7669 5,82 10,94 -5,12
2030 7980 5,82 11,39 -5,57
2035 8305 5,82 11,84 6,02
2040 8644 5,82 12,33 6,51
2045 8996 5,82 12,83 -7,01

Tabla: Balance Oferta Demanda tratamiento de Aguas Servidas. Fuente: Elaboracion Propia

En relacion a la tabla anterior se puede observar que la Planta de Tratamiento de Aguas Servi-
das, que actualmente esta en operacion, no cumple con la capacidad para la demanda futura defi-
nida por el presente PRCM. Por lo tanto se debera construir o ampliar la actual planta de trata-
miento, como se contempla en el siguiente capitulo, para que tenga una capacidad de tratamiento
de 15 I/s.
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5. ESTIMACION DE INFRAESTRUCTURA REQUERIDA

En el presente capitulo se analiza la infraestructura necesaria para cubrir las demandas, donde
el concesionario interesado debera hacerse cargo de todos los procesos.

5.1.SISTEMA DE AGUA POTABLE.
Para cumplir con las demandas proyectadas hasta el afio 2045, se estiman las siguientes obras.

o Captacién: La capacidad total de la fuente presenta un déficit en relaciéon a los caudales de
consumo proyectados, por lo tanto se considera la construccién de un pozo profundo de las
mismas caracteristicas del sondaje existente, el cual debera tener un caudal constante minimo
de 10 I/s. Para la evaluacion del lugar donde se debera construir dicha obra, se recomienda la
realizacion de un estudio hidrogeoldgico.

* Regulacion: Considerando el andlisis de oferta y demanda, se estima necesario construir otro
estanque de regulacién semienterrado de hormigén armado de V= 500 m>. Se recomienda ubi-
carlo a un costado del actual estanque, con el fin de mantener una presiéon minima en la red de
distribucién.

o Distribucion: Se estiman las siguientes redes de distribucion para abastecer a los nuevos sec-
tores:

250 * 1. O.
200 10
180 30
100 50
TOTAL 100

Tabla: Redes de distribucién proyectadas. Fuente: Elaboracion Propia

Se recomienda que las tuberias sean de PVC u otro material equivalente.

5.2.SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS.

Para cumplir con los requerimientos y un buen funcionamiento del sistema de alcantarillado, en
el nuevo territorio operacional que se proyecta para la localidad de Maullin, se analizan la infraes-
tructura requerida.

* Redes de recoleccion: Se definié que la red de alcantarillado es insuficiente para abarcar al

nuevo territorio operacional que deber3 definirse de acuerdo al nuevo Plan Regulador. Por ende
se proyectan nuevas redes de PVC.
Para poder estimar la longitud de las redes que debera instalar la empresa concesionaria, se
propone que las tuberias con un diametro inferior a 200 mm seran de cargo de los urbanizado-
res. Por lo tanto la empresa interesada debera suministrar las tuberias de diametro igual o su-
perior a 200 mm.

Para estimar las redes necesarias se utilizan parametros de la relacién a la longitud de red por
habitante y longitud de red por vivienda. Los parametros estimados seran de 3,2 m/viv y se utili-
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zara la proporcion de 0,92 m/hab. Con estos valores, es posible estimar una longitud de tube-
rias que debera existir al final del periodo considerado.

Por lo tanto se tiene:
- L2045P = L200P x 9844 =9056m
- L2045P = L200V x 2461 =7875m

Considerando un valor promedio de ambos resultados, se obtiene una red total de 8466 m.
Si se considera que la red actualmente tiene una longitud de 5601 m, es necesario suministrar
un total de 2865 m de tuberias de diametros igual o mayor a 200 mm.

Se estima la siguiente distribucion:

=T oS, s e

350 10 286
315 10 286
250 30 860
200 50 1433
TOTAL 100 2865

Tabla: Redes de recoleccion proyectadas. Fuente: Elaboracién Propia.

» Planta de tratamiento: Se establecié que la Planta de Tratamiento actual tiene un déficit de
7,01 I/s de capacidad. Por lo tanto se proyecta el aumento de la capacidad de la actual planta,
con lo cual seré capaz de tratar un caudal medio minimo de 15 I/s.
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En el presente capitulo se indican los valores estimados que tendra la nueva infraestructura ne-

cesaria para el nuevo Territorio Operacional que se propone.

o Infraestructura de Agua potable:

T N

I OBRAS PROVISORIAS

Instalacién de Faena GL 1 $5.500.000
Levantamiento de Faena GL 1 $2.000.000
SUBTOTAL | $7.500.000
1 CONSTRUCCION NUEVO SONDAIJE
Perforacion Sondaje GL 1 $50.000.000
Encamisado Sondaje GL s | $28.000.000
Pruebas de Bombeo GL 1 $9.000.000
Obras Varias GL I $6.000.000
SUBTOTAL H $93.000.000
{1} HABILITACION SONDAIE
Suministro y Montaje equipos GL $25.000.000
Interconexiones Hidraulicas GL $8.900.000
Obras Varias GL $6.100.000
SUBTOTAL i $40.000.000
v ESTANQUE SEMIENTARRADO V=500m3
Movimientos de tierras GL 1 $13.600.000
Hormigén Armado GL 1 $80.000.000
Elementos Anexos y Otros GL 1 $9.000.000
Interconexiones Hidraulicas GL 1 $18.000.000
Obras Varias GL 1 $9.500.000
SUBTOTAL IV $130.100.000
v AMPLIACION RED DE DISTRIBUCION
Movimientos de tierras GL 1 $95.000.000
Interconexiones Hidraulicas GL 1 $132.000.000
Arranques Domiciliarios GL 1 $21.000.000
Obras Varias GL 1 $26.000.000
SUBTOTALV $274.000.000
TOTAL $544.600.000

i %r;d:_x
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o Infraestructura Alcantarillado:

DOCUMENTO ANEXO N° 5: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA

OBRAS PROVISORIAS

|
Instalacion de Faena GL 1 $5.500.000
Levantamiento de Faena GL 1 $2.000.000
SUBTOTALI $7.500.000
I REDES DE RECOLECCION
Movimientos de tierras GL $35.000.000
Cdmaras de inspeccion GL $18.000.000
Interconexiones Hidraulicas GL $42.000.000
SUBTOTALII $95.000.000
1] AMPLIACION Y MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO
Diagnostico Situacion Actual GL 1 $3.500.000
Mantencion Obras existentes GL 1 $6.800.000
Suministro de planta y Equipos proyectados GL 1 $316.000.000
Montaje y Pruebas de Equipos GL ;1 $24.000.000
Puesta en Marcha GL 1 $9.500.000
SUBTOTALIII $359.800.000
TOTAL $462.300.000

Presentada la Estimacién de Costos de la nueva infraestructura requerida, cabe destacar dos
consideraciones: (1) la inversion total, esto es, la resultante de la suma de ambas inversiones, co-
rresponde a $1.006.900.000, y (2) los valores presentados son referenciales y consideran: IVA,
gastos generales y utilidades.

T
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El nuevo Limite Urbano propuesto por el PRCM, sobrepasa el Territorio Operacional actual de
la empresa sanitaria que posee la concesién. Debido a que se considera un escenario optimista
con un leve aumento de la poblacién en la localidad de Maullin, se generara un déficit de la infra-
estructura que actualmente se encuentra en operacion, tanto de agua potable como de alcantari-
llado.

Se realiz6 un andlisis de la infraestructura actual, informacién obtenida de informes entregados
por la Empresa Sanitaria y por la llustre Municipalidad de Maullin.

Ademas se proyecto la poblacion y sus demandas, de acuerdo al nuevo Limite Urbano que se
propone.

De acuerdo a las proyecciones realizadas, es posible sefialar que, al aumentar la poblacién en
la relacién sefialada en el presente informe, sera necesario construir una nueva fuente de abaste-
cimiento de agua potable que cuente con los derechos de agua de caracter consuntivo, y de ejer-
cicio permanente y continuo por un caudal de 10 I/s. Sera necesario entonces, que la empresa
sanitaria interesada en la concesion de los nuevos territorios operaciones, realice un andlisis de las
fuentes disponibles y, si es necesario, contratar un estudio hidrogeolégico que respalde, la cons-
truccion de un sondaje que cumpla con los requerimientos proyectados.

Para el Sistema de Regulacion de agua potable serd necesario construir un nuevo estanque
semienterrado de hormigon armado con un volumen de V=500 m®, debiéndose estudiar su empla-
zamiento de modo que entregue una presién suficiente a las nuevas areas urbanas, donde se
permitira la construccién de viviendas. Junto con esto, la Empresa Sanitaria debera gestionar los
terrenos para el futuro emplazamiento de las obras.

Con respecto a la Red de Distribucion, se debera entregar factibilidad de conexion, segun las
obras de urbanizacién y construccion de viviendas que se vayan realizando en la localidad, esti-
mando que las demandas iran en aumento.

En relacion a la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS), la Empresa Sanitaria debera
evaluar si aumenta la capacidad de la actual planta o construye otra que posea la capacidad de
tratar el caudal medio proyectado para el horizonte previsto por el PRCM.

Ademas, se deberan construir nuevos colectores de aguas servidas, los cuales deberan tener la
capacidad de transportar los nuevos caudales proyectados. Por lo tanto, se debera ampliar la in-
fraestructura para dotar a las nuevas areas en la medida de su desarrollo.

Se propone que el nuevo Territorio Operacional para los servicios sanitarios, sea el mismo para
el sistema de agua potable y de alcantarillado de aguas servidas.

El area que no se encuentra en el actual territorio operacional de la empresa sanitaria y se en-
cuentra comprendida dentro del nuevo limite urbano propuesto, debera ser objeto de una nueva
licitacion por parte de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, con el fin de entregar la factibili-
dad de servicio, pudiendo adjudicérsela la misma empresa sanitaria u otra empresa interesada en
la nueva concesion.

Las empresas interesadas en obtener la concesion de las nuevas areas que comprende el nue-
vo limite urbano, deberan cumplir con todas las reglamentaciones que exige la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, para poder participar de la futura licitacion.
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Ademas la Empresa Sanitaria que actualmente se encuentra en operacién, tendra la obligacién
de entregar toda la informacién pertinente que exija la Superintendencia de Servicios Sanitarios
durante el proceso de licitacion de las nuevas areas de concesion.

Jaime Leor)érd Inoétroza Pulgar
RUT: 16.

Ingeniero Civil efl Obras Civiles
Universidad Austral de Ghile, Valdivia.
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8. APROBACION DE FACTIBILIDAD SANITARIA.

Compendio de documentos que dan cuenta de la aprobacion del Estudio de Factibilidad Sanita-
ria por parte de la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), y de la Empresa de Servicios
Sanitarios de Los Lagos, S. A.

8.1.APROBACION DE FACTIBILIDAD SANTARIA DE AGUA POTABLE Y AGUAS

i e

SERVIDAS POR LA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS.
=== O T NN ERDENLIA DE SERVICIOS SANITARIOS.

Oficio Ordinario N°260 de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 22/01/2018,
en el que “manifiesta su conformidad con el mencionado... Estudio de Factibilidad Sanitaria... re-
querido en el marco de los estudios previos del Plan Regulador Comunal de Maullin”. Ello de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 42 de la LGUC.

Wi
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NDENCIA DE -
SANITARIOS

260

ORD. N° J
(Carta Certificada)

ANT.: Oficio Ord. N° 014 de 14.01.16 de fa 1.
Municipalidad de Maullin. (FOLIO 311)

MAT.: Solicitud de Pronunciamiento “Estudio de
Factibilidad Sanitaria de Agua Potable y
Aguas Servidas” del Plan Regulador Comunal
de Maullin, X regién.

SANTIAGO, 29 ENE 2016

ILUSTRE Enumc:mum DE MAULLIN
) 2.
DE: SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS SANITARIOS “‘*C‘-‘*’“"z’ 2]

Registro__S_ Fotiglh 2 Linea_ERY.
A SR.JORGE WESTERMEIER ESTRADA _ Tramite :
ALCALDE I. MUNICIPALIDAD DE MAULLIN

2L
Salida_ /S < _QZ: [ﬁ
Se ha recepcicnado en esta Superintendencia, su carta del antecedente, mediants la cual hace ingreso
de su solicitud para un pronunciamiento respecto del “Estudio de Factibilidad Sanitaria de Agua Potable
y Aguas Servidas” para fa localidad de Maufiin, requerido en el marco de los estudios previos del Plan
Regulador Comunal de Maullin (en adelante “PRCM") seglin lo dispuesto en el Art 42, letra b), de la Ley
General de Urbanismo y Construcciones.

Gobierno de Chile

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superintendencia manifiesta su conformidad con
el mencionade estudio, informando en los siguientes términos:

1. La localidad de Maullin posee servicios de agua potable y alcantarillado prestados por la empresa
ESSAL S.A.

De acuerdo a los antecedentes con que cuenta esta Superintendencia, el sistema de produccién de agua
potable que abastece Ia localidad esta conformado por fuentes subterraneas con los siguientes caudales

de explotacién y derechos;
Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccion de agua potable
3 N Caudal de Caudal de
Sistema de Produccién derechos (I/s) explotacion {Ifs)
Fuentes subterraneas 38,6 16,9

La disponibilidad de fuentes, declarada por la cancesionaria en su Plan de Desarrolio vigente como caudal
de explotacion, permitiria a ESSAL abastecer una demanda superior a la proyectada en sus areas de

concesion actuales, sin embargo no es posible abastecer la demanda total proyectada en el horizonte del
PRCM.

- Para abastecer a fa poblacién que se proyecta entre el territorio operacional y el nuevo limite urbano, la
empresa deberia estudiar 1a posibilidad de exiraccion de todos fos derechos de agua que posee, y en

caso de no ser posible explotarlos optar por la adquisicion de nuevos derechos o busqueda de fuentes
alternativas.
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La infraestructura para la distribucién de agua potable y recoleccidn de aguas servidas debe ser analizada
al momento de solicitar la ampliacién del territorio operacional, en su caso, ya que su ubicacion espacial
con respecto a la infraestructura existente, definira las necesidades de extension de redes y ampliacién
de obras de capacidad.

El tratamiento y disposicion de aguas servidas se realiza mediante una pianta de tratamiento del tipo lodos
activados con un caudal de disefio de 19,1 Ifs, la que no tendria capacidad para tratar la demanda

proyectada en el PRCM, por lo que al momento de solicitar un aumento de su territorio operacional se
debera estudiar su ampliacion.

Lo sedalado es sin perjuicio de que estos programas se actualizan cada cinco afios, en |a oportunidad de
la revisién de tarifas del concesionario, por lo que en esle aspecto, debera estarse a Io establecido en Jos

siguientes estudios que se elaboren, sobre los cuales esta Superintendencia debe pronunciarse de
conformidad a la Ley.

2. En relacion a los sectores ubicados dentro del teritorio operacional de la empresa y que no cuentan
con los servicios de agua potable y alcantarillado, por una parte, resulta imprescindible que los propios
interesados cuenten con el financiamiento necesario de las obras que son de responsabilidad del
urbanizador, de conformidad a Ia ey, quienes de cumplirse fos requisitos establecidos podrian acudir
a fondos establecidos al efecto y que pudieran ser postulados a través del Municipio, y por otra, |a
empresa esta obligada a entregar la factibilidad de servicio de acuerdo a lo establecide en la normativa
sanitaria vigente (DFL MOP N°382/88 y DS MOP N* 1199/04).

3. Respecto de aquellos sectores emplazados dentro del area urbana de la comuna pero fuera del
territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable y
alcantarilfado, cualquier prestador puede solicitar 1a ampliacion de su territorio operacional u otro
interesado puede solicitar la concesion para proporcionar los referidos servicios, todo ello, de acuerdo
a lo establecido en el D.F.L. MOP N°382/88 ya citado y su Reglamento.

Lo anteriormente expuesto, es sin perjuicio de la facultad de esta Superintendencia para licitar
determinadas dreas cuando, por causas de interss social, sea necesaria la provision de servicios
sanitarios a seclores urbanos, conforme al Art. 33 A del citado D.E.L. MOP N°382/88, mecanismo que
incluso contempla la posibilidad de ampliacién forzada hacia el prestador mas cercano que opere en {a
Zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos en la Ley.

4. Sobre la materia, es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicidn ante cualquier duda o
inquietud.

Saluda atentamente a ud.,
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8.2. PRONUNCIAMIENTO DE CONFORMIDAD DE ESSAL, S.A.

Oficio Ordinario N°013807 de la Empresa de Servicios Sanitarios de Los Lagos, S. A, con fecha
02/08/2018, que responde a Oficio Ordinario N°661, del 14/06/2018, del Alcalde Comuna de Mau-
llin, mediante el cual “se regulariza el tramite de consulta previa a esta Sanitaria, de conformidad al
art. 42 literal b) de la Ley General de Urbanismo y Construcciones”, y se manifiesta “que conside-
rando la infraestructura sanitaria en explotacion y la Normativa Sanitaria Vigente a la fecha de ela-
boracion del estudio, éste en términos generales es consistente”.

Los siguientes documentos fueron emitidos con objeto de subsanar el reparo formulado por
Contraloria General de la Republica en Dictamen de N° 006671N18, del 08/03/2018, a fin de regu-
larizar el tramite de “consulta previa al Servicio Sanitario correspondiente de la Regién”.
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N° 0 7] 380 7 /
y
/ Puerto Montt, f 2 As0. 2018
Sr. 7 /
Jorge Westermeier E. F
Alcalde llustre Municipalidad'de Maullin ~ / /
Bernardo O’ Higgins N°641 / /
Maullin \ !/
// t: Ord. N° 661, de fecha 14 de junio de 2018.
at: Plano Regulador Comunal de Maullin.

;’rf

/
De nuestra consideracion: - /

Me refiero a su Oficio del Antecedente, por medio del cual se solicita a nuestra Empresa un pronun-
Ciamiento respecto del documento Anexo N° 5, Estudio factibilidad Sanitaria el cual forma parte de
los antecedentes del proyecto de Plan Regulador Comunal de Mauflin.

Al respecto, hemos revisado el antes mencionade documento concluyendo lo siguiente:

* Eldocumento Anexo N° 5, forma parte de los Estudios conducentes, de proceder, a la apro-
bacién del Plano Regulador Comunal de Maullin, razén por la cual a través del ingreso del
Antecedente en ESSAL se regulariza el tramite de consulta previa a esta Sanitaria, de con-
formidad al art. 42 literal b) de la Ley General de Urbanismo y Construcciones, tramite omi-
tido en su oportunidad y que se subsana por este acto.

* Ahora bien, respecto de su contenido, podemos informar que considerando la infraestructura

sanitaria en explotacién y la Normativa Sanitaria Vigente a la fecha de elaboracién del estu-
dio, éste en términos generales es consistente.

Saluda Atentamente a Ud.,

! ~ = \;{"C 1 % <)
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IL MUNICIPALIDAD DE MAULLIN
DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPALES

OLORD.N° § f 1 +@

ANT:

REF. Consulta de Factibilidad Técnica para dotar de
agua potable y alcantarillado al territorio
sujeto a regulacion por el PRC de Maullin.

MAULLIN, ;

DE JORGE WESTERMEIER ESTRADA,
ALCALDE COMUNA DE MAULLIN.

A, HERNAN KONIG BESA
Gerente General De Empresa De Servicios Sanitarios De Los Lagos; ESSAL, S. A.

Mediante la presente, junto con saludar, y considerando que la Hustre Municipalidad de Maullin se
encuentra actualmente desarrollando las tiltimas fases de la aprobacion del Plan Regulador Comunal de
Maullin (PRC de Maullin), envio adjunto el Estudio de Factibilidad Sanitaria del PRC de Maullin con objeto
de regularizar el tramite de *Consulta previa al Servicio Sanitario correspondiente de la Region” segim lo
establecido por el articulo 42, letra b, de la Ley General de Urbanismo y Construcciones, y con objeto de
regularizar el citado estudio.

La presente consulta se realiza, tras observacion emitida por Contraloria General de la Republica en
el Dictamen N° 6.671, de 08/03/2018, al haberse omitido el requerimiento de “Consulta previa”, y con el fin
de obtener pronunciamiento respecto de la Factibilidad Técnica para dotar de agua potable y alcantarillado
en relacion con el crecimiento urbano proyectado por el Instrumento de Planificacion Territorial.

Por ultimo. indicar que la Superintendencia de Servicios Sanitarios manifesté su conformidad con el
citado Estudio de Factibilidad Sanitaria, mediante Of, Ord. N° 260, del 22/01/2018, ¢ i i con lo
establecido en la Circular General de la Division de Desarrollo Urbano (DDU). del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, N° 227, del 01/12/2009. ‘

Sin ofro particular, y esperando una pronta respuesta ya que de ello dcpende la aprobacion del Plan

Regulador por parte del ente Contralor, se despide atentamente.
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